
时间： 90分钟 分数： 100分

一、选择题：本题共12小题，每小题 4 分，共计 48分．在 1-8 小题给出的四个选项中，

只有一项符合题目要求，9-12 小题有多项符合题目要求．全部选对的得4 分，选对但不全

的得 2 分，有选错的得 0 分．

1．下列关于运动和力的叙述中，正确的是

A.做曲线运动的物体，其加速度方向一定是变化的

B.物体做圆周运动时，所受的合力一定指向圆心

C.物体所受合力方向与运动方向相反，该物体一定做直线运动

D.物体运动的速率在增加，所受合力方向一定与运动方向相同

2．如图所示 , 河水流速为v一定，船在静水中的速度为v′，若船从A点出发，船头分别朝

AB、AC方向划行到达对岸，已知划行方向与河的垂线方向夹角相等，两次的划行时间分

别为 tAB、 t AC  ，则有

A. tAB>t AC 

B. t AB<t AC

C. t AB=t AC

D. 无法确定

3. 如图所示 ,铁路在弯道处的内外轨道高低是不同的,已知内外轨道对水平面倾角为��,弯道

处的圆弧半径为R , 若质量为m的火车转弯时速度小于�gR tan  , 则(     )

A. 内轨对内侧车轮轮缘有挤压

B.外轨对外侧车轮轮缘有挤压

C.这时铁轨对火车的支持力等于
cos
mg

D. 这时铁轨对火车的支持力大于
cos
mg

4． 如图所示 , 轻绳的一端系一小球, 另一端固定于O点 , 在 O点的正下方P点钉一颗钉子 ,

使悬线拉紧时与竖直方向成一角度��, 然后由静止释放小球, 当悬线碰到钉子时

A. 小球的瞬时速度突然变大

B.小球的角速度突然变小

C.绳上拉力突然变小

D. 球的加速度突然变大

5．质量为 m 的物块，沿着半径为R的半球形金属壳内壁滑下，半球形金属壳竖直放置，开
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口向上，滑到最低点时速度大小为V，若物体与球壳之间的摩擦因数为μ，则物体在最低点

时，下列说法正确的是

A. 受到向心力为
R
vmm g

2

B. 受到的摩擦力为 mg

C. 受到的合力方向竖直向上

D 受到的合力方向斜向左上方

6．一个行星，其半径是地球半径的2 倍，质量是地球的24倍，则它表面的重力加速度是地

球表面重力加速度的

A.12倍 B.4倍 C.25／9倍 D.6倍

7．已知引力常数G与下列哪些数据，不可以计算出地球质量

A．地球绕太阳运动的周期及地球离太阳的距离 []

B．月球绕地球运行的周期及月球绕地球转的轨道半径

C．人造地球卫星在地面附近绕行的速度和运行周期

D．若不考虑地球自转，已知地球半径和地表的重力加速度

8．2016 年 10 月 19 日 3 时 31 分，神舟十一号载人飞船与天宫二号空间实验室成功实现自

动交会对接。若对接前神舟十一号和天宫二号分别在图示轨道上绕

地球同向（天宫二号在前）做匀速圆周运动，则

A．神舟十一号的线速度小于天宫二号的线速度

B．神舟十一号的周期大于天宫二号的周期

C．神舟十一号的角速度小于天宫二号的角速度

D．神舟十一号可在轨道上加速后实现与天宫二号的对接

9．在高 h 处以初速度 v0 将物体水平抛出，它们落地点与抛出点的两点间距离为s，落地时

速度为 1v ，则此物体从抛出到落地所经历的时间是（不计空气阻力）

A. 
0v
s

B. 
g
h2

C.
g

vv 01 D.
g

vv 2
0

2
1

10．如图所示 , 在斜面顶端a 处以速度va水平抛出一小球,经过时间t a恰好落在斜面底端P

处. 今在P点正上方与a等高的 b 处以速度 vb水平抛出另一小球, 经过时间tb恰好落在斜面

的中点q 处 .若不计空气阻力,下列关系式正确的是
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A. va=vb B. va= 2 vb

C. t a=t b D. t a= 2 t b

11．在工业生产中会应用到偏心轮，偏心轮就是以轮上某个非圆心点为轴转动，如图所示�,

一个偏心轮的转轴为O,以 O为圆心的一个圆内切于偏心轮, 且经过偏心轮圆

心 P,A 和 B是偏心轮边缘的两点, 且 AP⊥OB于P,则下列说法中正确的是

A.A、B的角速度大小相等

B.A、B的线速度大小相等

C.A、P的向心加速度大小之比为 2:1 

D.A、B的向心加速度大小之比为 3:5

12.如图，叠放在水平转台上的物体A、B、C能随转台起以角速度 匀速转动， A、B、C的

质量分别为3m 、 2m 、m，A与 B、B和 C与转台间的动摩擦因数都为 ，A和 B、C离转台中心

的距离分别为 r、1.5r，设本题中的最大静摩擦力等于滑动摩擦力, 下列说法正确的是

A.对 A受力分析，受重力、支持力、摩擦力、向心力

B.B 对 A的摩擦力一定为 rm 23

C.转台的角速度一定满足
r
g

D.转台的角速度定满足
r
g

3
2

二、实验题：本题前两空每空2分，后两空每空4 分，共计12分．

13．在“研究平抛物体运动”的实验中 , 可以描绘平抛物体运动轨迹和求物体的平抛初速度.实验简

要步骤如下:

A. 让小球多次从 ________位置上滚下 ,记下小球穿过卡片孔的一系列位置

B.安装好器材, 注意使斜槽末端水平和平板竖直,记下斜槽末端O点和过O点的竖直线.检测斜槽末端

水平的方法是 ________

C.测出曲线上某点的坐标x、y, 用 v0=________算出该小球的平抛初速度. 实验需要对多个点求v0的

值 , 然后求它们的平均值

D. 取下白纸 , 以O为原点 ,以竖直线为轴建立坐标系,用平滑曲线画出平抛运动的轨迹

上述实验步骤的合理顺序是 ________(只排列序号即可).

三、计算题：本题共3 小题，共计40分，解答时写出必要的文字说明、方程式和重要的演

a va vb 

P 
q 

b 

题10

题11

题12



算步骤．

14．（14 分）如图所示, 轻杆长 2L,中点装在水平轴O点 , A、B两端分别固定着小球A和 B, A

球质量为m, B球质量为2m, 两者一起在竖直平面内绕O轴做圆周运动 .

( 1)若 A球在最高点时, 杆 A端恰好不受力, 求此时A球的速度大小？

( 2)若 B球到最高点时的速度等于 gL ,则此时杆A端的受力大小和方向？

( 3)若杆的转速可以逐渐变化,能否出现O轴不受力的情况，若不能，用公式推导说明理由。

若能，则求出此时A、B球的速度大小？

15．（12 分）如图所示，一雪球从A点以初速度v 0水平抛出，A点距地面y=5m ，前方x=6m

处有一堵高为h=3.2 m的墙，不计空气阻力，g=10m/s2，不考虑雪球的反弹，求：

（1）若 v0=2m/s，则落点离抛出点的水平距离为多少？

（2）初速度在什么范围内小球会击中墙？

16．（14 分）2018年12月8日，嫦娥四号探测器在西昌卫星发射中心由长征三号乙运载火

箭成功发射。2019年1月3日，嫦娥四号成功着陆在月球背面南极-艾特肯盆地撞击坑的

预选着陆区，月球车“玉兔二号”到达月面开始巡视探测。若该卫星将在距月球表面高度为

h的轨道上做匀速圆周运动, 其运行的周期为T，然后卫星在月球上空减速下落软着陆。若

以 R表示月球的半径，忽略月球自转及地球对卫星的影响，则

(1) 月球的密度为多少？

( 2) 月球的第一宇宙速度为多少？
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参考答案

一、选择题

CCADD   DBD    BD   BD   AD    BD

二、实验题：共计12分．

13．

同一。

_将小球放置在斜槽末端，如果小球不滚动则末端水平 __。

V0=
y

gx (用字母表示 )。__BADC___(只排列序号即可 )。
2

三、计算题：本题共3 小题，共计40分，解答时写出必要的文字说明、方程式和重要的演

算步骤，只写出最后的结果不得分．有数值计算的题，答案中必须明确写出数值和单位．
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