
2018~2019学年北京海淀区中国人民大学附属中学高一

下学期期末数学试卷

一、选择题（本大题共27小题，每小题3分，共81分）

1.

A. B. C. D.

已知集合 ， ，那么 （   ）．

2.

A. B. C. ﹒ D.

过点 和点 的直线的斜率为（   ）．

3.

A. B. C. D.

已知角 的终边经过点 ，那么 （   ）．

4.

A. B. C. D.

已知向量 ， ， ，那么 的值为（   ）．

5.

A. B. C. D.

函数 的最小正周期是（   ）．

6.

A. B. C. D.

已知直线 与直线 垂直，那么 的值为（   ）．

7.

A. B. C. D.

某学校为调查中学生对北京世园会的了解情况，计划从初一 名学生和高一 名学生中抽取

名学生进行问卷调查，如果用分层抽样的方法抽取样本，那么高一应抽取的人数为（   ）．

8.

A. B.

C. D.

下列函数中，既是奇函数，又在区间 上单调递减的是（   ）．



9.

A. B. C. D.

直线 与直线 的距离为（   ）．

10.

A. B. C. D.

计算： 的结果为（   ）．

11.

A. B. C. D.

已知某三棱锥的三视图如图所示，则该三棱锥的体积为（   ）．

主视图 侧视图

俯视图

12.

A. 向左平移 个单位 B. 向右平移 个单位

C. 向左平移 个单位 D. 向右平移 个单位

要得到函数 的图象，只要将函数 的图象（   ）．

13.

A. B. C. D.

在 中， ， ， ，则 （   ）．

14.

A. B. C. D.

盒子里装有标着数字 ， ， ， 的大小、材质完全相同的 张卡片，从盒子里随机抽取 张卡片，

抽到的卡片上数字之积为奇数的概率是（   ）．

15.

A. B. C. D.

若向量 ， 满足 ，且 ， ，则 （   ）．

16.

A. B. C. D.

函数 的零点所在的区间是（   ）．



17.

A. B. C. D.

函数 在区间 上的最大值为 ，那么 等于（   ）．

18.

甲 乙

A.

B.

C.

D.

某品牌服装店周一至周五这 天甲、乙两款服装的销售量（单位：件）用茎叶图表示如图所示．

如果用 ， 分别表示两款服装销售量的平均数， ， 分别表示两款服装销售量的标准

差，那么（   ）．

，

，

，

，

甲 乙 甲 乙

甲 乙 甲 乙

甲 乙 甲 乙

甲 乙 甲 乙

甲 乙 甲 乙

19.

A. B. C. D.

某社区共有 户住户，五月份用水量的频率分布直方图如图所示，则五月份用水量不超过

的住户数为（   ）．

立方米

用水量

频率
组距

20.

A. B. C. D.

任取 ，满足 的概率为（   ）．

21.

A. B.

C. D.

过点 且与直线 平行的直线方程为（   ）．

22.

A. 等边三角形 B. 直角三角形 C. 等腰三角形 D. 等腰直角三角形

在 中，已知 ，那么这个三角形是（   ）．



23.

A. B. C. D.

已知幂函数 的定义域为 ，则 的值可能为（   ）．

24.

A. ① B. ② C. ③ D. ④

设 是直线， ， 是两个不同的平面，在下列四个命题中：

①如果 ， ，那么 ；

②如果 ， ，那么 ；

③如果 ， ，那么 ；

④如果 ， ，那么 ．

其中正确的命题是（   ）．

25.

A.

B.

C.

D.

假设某种设备使用的年限 （年）与所支出的维修费用 （万元）有以下关系：

使用年限

维修费用

如果 对 的线性回归方程 ，那么（   ）．

该种设备使用年限为 年时，维修费用为 万元

该种设备使用年限为 年时，维修费用为 万元

该种设备使用年限每增加一年，维修费用平均增加 万元

该种设备使用年限每增加一年，维修费用平均增加 万元

26.

A. 外离 B. 外切 C. 内含 D. 内切

已知 ， ，那么这两个圆的位置关系不可能是（  

）．

27.

A. B.

C. D.

已知函数 若存在 ， ，使得 成立，则实数 的取值

范围是（   ）．

二、解答题（本大题共4题，共19分）

28.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知函数 的一条对称轴方程为 ．

            ．

求 的单调递减区间．



29.

（ 1 ）

（ 2 ）

如图，在三棱锥 中， ， ．

求证： ．

若点 、 分别是棱 、 上的点，且 ，求证： ．

30.

（ 1 ）

（ 2 ）

（ 3 ）

已知⊙ ，直线 经过点 ．

若直线 与⊙ 相离，则实数 的取值范围是            ．

若直线 与⊙ 相切，则切点的坐标为            ．

设直线 与⊙ 相交于 、 两点， 为坐标原点，求证： ．

31.

（ 1 ）

（ 2 ）

某群体的人均通勤时间，是指单日内该群体中成员从居住地到工作地的平均用时，若某地上班族

中的成员仅以自驾、公交、自行车三种方式通勤．研究数据表明：当 中有 的

成员自驾时，自驾群体的人均通勤时间（单位：分钟）为

，

而公交、自行车群体的人均通勤时间不受 的影响，恒为 分钟．

当             时，自驾群体比公交、自行车群体的人均通勤少．

求该地上班族 的人均通勤时间 的表达式；分析 的单调性及其实际意义．

三、不定项选择题（本大题共3小题，每小题5分，共15分）

32.

A. B.

C. D.

将一组数据在平面直角坐标系中画成散点图，则图中直线最有可能是这组数据的回归直线的是（

  ）．



33.

A. B. C. D.

已知实数 ， 满足 ，则当 时， 的可能取值是（   ）．

34.

A.

B.

C.

D.

如图，一张矩形纸张长 ，宽 ， ， ， ， 分别是其四边的中点，现将其沿途图中

虚线折起，使得 ， ， ， 四点重合为一点 ，得到一个多面体，下列关于该多面体的说法

中，正确的有（   ）．

面数小于

体积小于

外接球的半径为

四、填空题（本大题共3小题，每小题5分，共15分）

35.

（ 1 ）

（ 2 ）

各个面为全等的正多边形的多面体称为正多面体，以正多面体 的每个面的中心为顶点的多面体

称为 的“伴生多面体”．

若正多面体 的“伴生多面体”为正四面体，则 的棱数为            ．

棱长为 的正方体的“伴生多面体”的体积是            ．

36.

（ 1 ）

（ 2 ）

已知直线 ， ， 可以围成一个三角形，

则：

实数 的取值范围是            ．

所围成的三角形面积的最小值为            ．



37.

（ 1 ）

（ 2 ）

在一副没有大小王的扑克牌中，把 看成 ， 看成 ， 看成 ， 看成 ．

对于其中五张扑克牌：如果它们的花色都相同，则称这种组合为“同花”；如果它们是连续的，

如 ， ， ， ， ，则称这种组合为“顺子”小波先从这副扑克牌中抽取了三张牌，牌面如下：

他再从剩下的牌中抽取两张（不考虑抽取顺序），构成一个五张牌的组合．

该组合为“同花”的情形共有种            ．

该组合为“顺子”的概率是            ．

五、解答题（本大题共2小题，每小题10分，共20分）

38.

1

2

（ 1 ）

（ 2 ）

已知正方体 的棱长为 ，点 是棱 的中点，点 为棱 的中点．记过点

且与 垂直的平面为 ，过点 且与 垂直的平面为 ．

设平面 与正方体 的表面相交形成的图形为 ．

请在图中直接画出图形 ．

图形 的周长为            ．

设 ，证明： ．

39.

（ 1 ）

（ 2 ）

在平面直角坐标系中，圆 的圆心在直线 上，圆 与 轴相切，且与 轴的正半轴交于 、

两点， 在 的上方，且 ．

求圆 的标准方程．

设点 是以原点 为圆心、 为半径 的圆上一动点，且点 不在 轴上，直

线 与圆相交于另一点 ，判断是否存在 ，使得直线 与直线 关于 轴对称？若存

在，求出 的值；若不存在，说明理由．




