
书书书

!"#$

：Ａ

!"#

２０１８～２０１９
$%&'($))*+$,-

%&'(!)

*+,-

：

１．
!"#$

４
%

，
&#'(

１００
(

，
)*+,

９０
(-

；

２．
)#.

，
/0123456789:

、
2/;<

，
=>?@2ABCD89:

、
2/;<

；

３．
EⅠ#FG*H1IJ

２Ｂ
KL4M

，
EⅡ#NFG*H1IJ

０．５
OPQRSTUVLW

5

，
M5XYZ

、
[\

；

４．
/"]^

，
_/`a)*bcd

。

./012345678

：Ｈ—１　　Ｃ—１２　　Ｎ—１４　　Ｏ—１６　　Ｎａ—２３　　Ｍｇ—２４

Ａｌ—２７ Ｓ—３２ Ｃｕ—６４

9Ⅰ"

（
:;)

　
<

４８
=

）

&

、
:;)

（
!e*$

１６
f*

，
gf*

３
(

，
h

４８
(

。
gf*ijklFmnop*q8

）

１．
rsntu0vwHx8yXz{

，
|}~rs�����8

“
��Y�

”
���&�8�

�

。
��������

“
��Y�

”
��8n

Ａ．
��IJ������

，
� 

ＳＯ２¡¢

Ｂ．
£�¤¥Y�

，
� ¦§¡¢

Ｃ．̈
©ª«�¬­®¯°

，
±²³�°´s¡¢

Ｄ．
µe¶·

、
�¸8ª¹º»

，
¼µ¥¶�¬8IJ�

２．
��½���¾j¿ÀÁ8n

Ａ．
¿ÂÃ

　　　　　　Ｂ．
ÄÅ

　　　　　　　Ｃ．
ÆÇ

　　　　　　　Ｄ．
ÈÉTÊ

３．
ËÌÍ¥ÎÏÐÑÒÓ¥ÎÔÕÖ×Ø8ÙÚn

Ａ．
ÛÜ

Ｂ．
ÝÞ

Ｃ．
ßà

Ｄ．
JáâLãä

４．
��sÕåæJç�ÀèæJé¶êëì8n

Ａ．Ｃｌ２ Ｂ．ＣＯ Ｃ．ＳＯ２ Ｄ．ＮＨ３
５．

��í¥�H1µîÓ¥ïðæ«08n

Ａ．Ｎａ２Ｏ→ＮａＯＨ Ｂ．ＣｕＯ→Ｃｕ Ｃ．Ｂｒ－→Ｂｒ２ Ｄ．Ｈ２Ｏ２→Ｈ２Ｏ

６．
ñòÍs

、
ó©ÍTôõöÍÀ÷ÏÐøæIjRùAúR

，
û|üýø¾jþÿ

Ａ．ＨＣｌＯ Ｂ．ＣｌＯ－ Ｃ．ＨＣｌ Ｄ．Ｃｌ２
７．

��!�

ＮＯ
Ñ

ＮＯ２8"#$38n

Ａ．
%&�øn'RsÕ

Ｂ．
%&�ø(Ï�T

Ｃ．
k)A*�+,-.¥

Ｄ．
ø+J/rsÚc0

1234k¥567"*

Ａ－１－（
$

４
%

）



８．
8

２Ｌ
9

ＮａＣｌ、ＭｇＣｌ２、ＣａＣｌ２:;8<pÐ�

，
=(>?ç»ef@

AwB

，
CDÏÐ�

Ｃａ２＋
8½�8�n

Ａ．０．２５ｍｏｌ 　　　　　Ｂ．０．５ｍｏｌ

Ｃ．１．０ｍｏｌ 　　　　　Ｄ．２．０ｍｏｌ

９．
��!�Ó¥÷EßÓ¥÷8"#�$38n

Ａ．
ønFRGÕ

　　　　　Ｂ．
H

、
I>?lJK�,L

Ｃ．
ønMÓ¥ï

　　　　　Ｄ．
øæÑTNO0;MéÏÐ

１０．
��½�vPÙÚ�$38n

Ａ．
QÃR6PS8�TU8VWX

Ｂ．
YFZR6PS8[\]^�

Ｃ．
Ð_vP8µj`�T8aR"ïb�

Ｄ．
cd÷vP��·�

１１．
�

ＮＡeBfgµhi%J

，
��jÚ$38n

Ａ．２ｇ
Òsw¾(?J|

２ＮＡ
Ｂ．

%&%k�

，１１．２ＬＯ２�¾j8(?Jl|

０．５ＮＡ
Ｃ．２．３ｇＮａ

ÑÓsm&NO0;

Ｎａ２Ｏ２，.n8­?J|

０．２ＮＡ
Ｄ．４．４ｇ

9

ＣＯ２EＮ２Ｏ:;8<psÕ�¾j8o?pJ|

０．３ＮＡ
１２．

æJ�ËÌ

ＣＯ２EＳＯ２8"ïn

Ａ．
qrÏÐ

Ｂ．
s[¶êT

Ｃ．
tR¶u"Ð

Ｄ．
Í¥vÏÐ

１３．
j!ws8£xyz

，
��jÚ�$38n

Ａ．
ws{|Ï�T8}�+ô~�ws8��£x

Ｂ．
ws8�o}+ô~�wsÑÍ¥Ò8NO£x

Ｃ．
wTæI��ÏÐí|rR

Ｄ．
£x�+Jµ�wT8ÙÚ©Üws

１４．
��>?Ù��W5$38n

Ａ．
Jf�� ��Àßz

：ＣＯ３
２－＋２Ｈ ＋ ＣＯ２↑＋Ｈ２Ｏ

Ｂ．
J

ＦｅＣｌ３ÏÐ����©��­��

：Ｆｅ３＋ ＋Ｃｕ Ｆｅ２＋＋Ｃｕ２＋

Ｃ．
÷ÑTNO

：２Ｎａ＋２Ｈ２ Ｏ ２Ｎａ＋＋２ＯＨ－＋Ｈ２↑
Ｄ．

�ÀÒ�ÏÐÑß�ÒÓ¥÷ÏÐ$�

：ＨＣＯ３
－＋ＯＨ － ＣＯ３

２－＋Ｈ２Ｏ
１５．

@AwB�S+J�©Ü

Ｆｅ（ＯＨ）２E��

Ｆｅ（ＯＨ）２8rs��Ó¥+8�Rí¥

，
£x

��8"ï

：
Î�

、６ｍｏｌ／Ｌ
�ÀÏÐ

、ＮａＯＨ
ÏÐ

。
��jÚ�$38n

Ａ．Ｂ
��jk)�8

ＮａＯＨ
ÏÐ

，Ａ
�O� µî8"ïnÎ�

Ｂ．
£xª¡+O a¢£

Ｅ
!¤

Ｃ．
0;

Ｆｅ（ＯＨ）２8¥¦|

：
!¤

Ｅ，
I

Ａ
�ÏÐkî

Ｂ
b�

Ｄ．
Ü��S

Ｂ
�8§¨£

，
Irs©î

，
«0NO

４Ｆｅ（ＯＨ）２＋Ｏ２＋２Ｈ２ Ｏ ４Ｆｅ（ＯＨ）３

1234k¥567"*

Ａ－２－（
$

４
%

）



１６．
��j!£x¥¦

、
ª«

、
~�¬]­ø$38n

Fm £x¥¦ ª« ~�¬]­

Ａ
®(¯c�

Ｎａ２ＳｉＯ３°EÏÐ8f

±A

，
²ë³P8´µ¶·¸µ�

f±A��]

Ｎａ２ＳｉＯ３ + ¦ �

¹ï

Ｂ a

Ｈ２8®'

Ｃｌ２80sb��]

0sb\DÙj

Fº0;

Ｈ２、Ｃｌ２ ¥ p 0

;

ＨＣｌ
Ｃ

aç�À»�¼½e¾ GÕíQ¿À ç�ÀÁj¯T}

Ｄ aÂÀ»î

Ｎａ２ＣＯ３ÏÐ�

jsÃÄ0 ÂÀÁjÓ¥}

9Ⅱ"

（
>:;)

　
<

５２
=

）

?

、
>:;)

（
!e*$

４
f*

，
h

５２
(

）

１７．（１４
(

）
¾�¥p½8ÅuÆz

，
ªj

Ｈ２ＳＯ４、Ｈ２ＳＯ３、ＳＯ２、Ｎａ２ＳＯ３、ＢａＳＯ４、ＣｕＳＯ４、Ｎａ２ＳＯ４Ç
７
Å%È8¾�¥p½

。
d)��É*

：

（１）
ÊËÀéÁÓ¥½©Ì(u

，
d�Á8$j

　　　　　　
Å

。

（２）
|©kÍÎ`

ＳＯ２8¡¢=íÏ|Ð

，
ÑÒ$8ÓÔ²Õ

ＳＯ２8ÙÚ

，
ÖNO8¥5Ù��|

ＳＯ２＋ ＣＯ
k)A*


�

Ｓ↓＋ ＣＯ２
①×2D¾8NOÙ��

；

②Ø�Ó¥ïn

　　　　　　，
ÊNO�j

２ｍｏｌ
­?.n

，
C0;8�Ù�n

　　　　　　ｍｏｌ。
（３）

%&�

，
+JÎ

、
Q©8ÚÛ�Pç�À

，
jÜç�ÀÁj

　　　　　　
}

。

（４）
×©

９０ｍＬ０．１ｍｏｌ／ＬＣｕＳＯ４ÏÐ

，
xX

ＣｕＳＯ４·５Ｈ２Ｏ　　　　　ｇ，��¥¦ÝIw×Ï

Ðç»Þß8n

　　　　　　（
4Và

）。

Ａ．
Ú�báâëã³äëì

Ｂ．
)Ú³åæç

、
èé

、
êS

，
«ªÐ¾�ë

，
ìµí�8ÝÞT

Ｃ．
)Ú+îïð»ñ

Ｄ．
]^EÆÇòäáâ

１８．（１０
(

）
ªjkb'Rs[8ÏÐ

，
+æ9ô�>?�8óÅ:;

：Ｎａ＋、Ｋ＋、ＮＨ４
＋、Ｆｅ２＋、

ＳＯ４
２－、Ｉ－、Ｃｌ－、ＳＯ３

２－、ＭｎＯ４
－，

ôõö£xÍ÷õª«d)É*

：

Í÷k

：
Üí�øùÐ

，
µî

ＮａＯＨ
ÏÐ=µ�

，
��ÏÐ

Ａ，
=Ä0júá}sû8sÕ

；

Í÷ü

：
ýÏÐ

Ａ
µîþ�ÿÁÀE

ＢａＣｌ２ÏÐ

，
��ÏÐ

Ｂ、
FR!"Ejúá}sû8sÕ

；

Í÷#

：
ýÏÐ

Ｂ
�Éîí�

Ｃｌ２，��$%RÏÐ

Ｃ。
（１）

ÖÏÐ�k)v88>?n

　　　　　　　　　，
k)�v88>?n

　　　　　　　
　　　　　　，

+æv88I>?n

　　　　　　　　　　　　　　　。
（２）

Í÷#��$%RÏÐ8>?NOÙ��n

　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）

&xÏÐ�n'v8

Ｃｌ－
8"ïn

　　　　　　。
１９．（１０

(

）
QõØ¥p½80Ä

、
0¢�J(�)

。

（１）Ａｌ－Ｍｇ
pc*+.J

ＮａＯＨ
ÏÐ,-

Ａｌ２Ｏ３.，Ø¥5Ù��|

　。
（２）Ｃ９１９

e/³8³01¨IJ8nE#2Q3pc4¬

，
���d�Q3pc}�8n

　　　　　　（
4Và

）。

1234k¥567"*

Ａ－３－（
$

４
%

）



ａ．
T»e

　　　　　　　　　ｂ．
5»e

　　　　　　　　　ｃ．
6��

（３）
£x�Ë

Ａｌ→Ａｌ３＋→Ａｌ（ＯＨ）３7�©8ÒÓ¥Q

，
IJÖpí89qnQ�

、
ÿ�À

、
w

T

，
�JÒÓ¥÷ÏÐ2:wT8oûn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
5;Ö©8Ù

<�EüÍNO8>?Ù��

　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）

a

０．２４ｇＭｇ
E

０．２７ｇＡｌ
8<p½=î

１００ｍＬ１ｍｏｌ／Ｌ
8ÁÀ�

，
®(NO³GÕm&

Ï~

。
ýw�ÏÐ�µî

２ｍｏｌ／Ｌ
8

ＮａＯＨ
ÏÐ

，
>?Icd>?&=!"m&

，
CxX

ＮａＯＨ
Ï

Ð8Õ@|

　　　　　ｍＬ。
２０．（１８

(

）
|x;Ó¥}

：Ｃｌ２＞Ｆｅ
３＋＞ＳＯ２，A¥5¨B}5Cf:J�AwB�S©Ì£x

（
D

�EÛE

Ａ
�8µ��SFG

，
sT}F&xmH

），
FI

Ａ、Ｃ
(Ìn

Ｃｌ２EＳＯ２8«0�S

。

£xÍ÷@�

：

Ⅰ．�ªJKD

Ｋ１～Ｋ４，ÉîkL+,

Ｎ２，ìa

Ｔ
MNOPî

Ｂ
�

，
QRÉî

Ｎ２，S³!

¤

Ｋ１、Ｋ３、Ｋ４。
Ⅱ．�ª¢£

ａ，
»µk)�8çÁÀ

，
T

Ａ
µ�

。

Ⅲ．UＢ�ÏÐí$+

，
VWµ�

，
DXJKD

Ｋ２。
Ⅳ．�ª¢£

ｂ，
IY

２ｍＬ
8

ＦｅＣｌ２ÏÐ7î

Ｄ
"O�

，
&xØ�8I>?

。

Ⅴ．�ªJKD

Ｋ３、¢£

ｃ，
µî

７０％
�À

，
kL+,³DXJKD

Ｋ３。
Ⅵ．Zó"O

Ｄ，
y[ß�Ⅳ，&x

Ｂ
�ÏÐ8>?

。

（１）
ß�Ⅰ8l8n

　。
（２）

\]�^_8ÏÐ|

　　　　　　，
¦Jn

　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）

N`Í÷Ⅲ�ÏÐí$8>?NOÙ��n

　　　　　　　　　　　　　　　　　　，
J

　　　　　　（
4¥5�

）
"ï&xÓ¥Ä½

，
ª«n

　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）

æjÜÓ¥}

Ｆｅ３＋＞ＳＯ２8>?Ù��n

　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（５）

a

、
b

、
c#dL5(Ìm;�D#£x

，
eý8&ù]fk)æg;ÜÓ¥}

：

Ｃｌ２＞Ｆｅ
３＋＞ＳＯ２8n

　　　　　　（
4

“
a

”、“
b

”
¬

“
c

”）。

ß�Ⅳ，Ｂ�ÏÐ¾j8>? ß�Ⅵ，Ｂ�ÏÐ¾j8>?

a

j

Ｆｅ３＋
'

Ｆｅ２＋ j

ＳＯ４
２－

b

åj

Ｆｅ３＋
èj

Ｆｅ２＋ j

ＳＯ４
２－

c

j

Ｆｅ３＋
'

Ｆｅ２＋
j

Ｆｅ２＋

1234k¥567"*

Ａ－４－（
$

４
%

）



!"#$

：Ａ

!"#

２０１８～２０１９
$%&'($))*+$,-

%&'(!)@ABCDE=FG

&

、
:;)

（
!e*$

１６
f*

，
gf*

３
(

，
h

４８
(

。
gf*ijklFmnop*q8

）

１．Ｄ【
AH

：
'(IJK

】

２．Ａ【
AH

：
LMNOP

】

３．Ｄ【
AH

：
QR2S7

】

４．Ｂ【
AH

：
TUVR

、
WXM2S7

】

５．Ｃ【
AH

：
Y'Z55[

】

６．Ａ【
AH

：
\]M2^_S

】

７．Ｃ【
AH

：ＮＯ
I

ＮＯ２2S7

】

８．Ｃ【
AH

：̀
728Wa2bc

】

９．Ｄ【
AH

：
d2Y'`2S7

】

１０．Ｂ【
AH

：̀
72efgh

】

１１．Ｄ【
AH

：
ijklmTn23obc

】

１２．Ａ【
AH

：
pq

ＣＯ２rＳＯ２】

１３．Ｂ【
AH

：
sV23otu

】

１４．Ｃ【
AH

：
v6gwx2yz

】

１５．Ｂ【
AH

：
{|

Ｆｅ（ＯＨ）２】

１６．Ａ【
AH

：
'(tugC2E}

】

?

、
>:;)

（
!e*$

４
f*

，
h

５２
(

）

１７．（１４
(

）【
AH

：̀
72=#

、
Y'Z5~�

、
WXM2S7

、
�{��

】

（１）４

（２）①１　　２　　１　　２（Öf*

２
(

）

②ＳＯ２　　０．５

1234k¥567"*

Ａ－
)<

－１（
$

２
%

）



（３）
MÓ¥

（４）２．５　　ＢＤ（
Øhgr

２
(

）

１８．（１０
(

）【
AH

：
v62<eI�u

】

（１）ＳＯ４
２－、Ｉ－、ＮＨ４

＋、ＳＯ３
２－　　Ｆｅ２＋、ＭｎＯ４

－　　Ｎａ＋、Ｋ＋

（２）Ｃｌ２＋２Ｉ
－ Ｉ２＋２Ｃｌ

－

（３）
ÿ

ＨＮＯ３EＡｇＮＯ３ÏÐ

（
gr

２
(

）

１９．（１０
(

）【
AH

：
�D�'�`2S7

】

（１）Ａｌ２Ｏ３＋２ＮａＯＨ＋３Ｈ２ Ｏ ２Ｎａ［Ａｌ（ＯＨ）４］

（２）ａ

（３）
0;8ÒÓ¥Q+Ï�ÒÓ¥÷ÏÐ

，
J��|i©

Ａｌ３＋＋３ＮＨ３·Ｈ２ Ｏ Ａｌ（ＯＨ）３↓＋３ＮＨ４
＋

（４）５０（
gr

２
(

）

２０．（１８
(

）【
AH

：
tu��

Ｃｌ２、Ｆｅ
３＋、ＳＯ２2Y'S��

】

（１）
/;�Sj8rs

（２）ＮａＯＨ
ÏÐ

（
p-k+

）　　
¯cl;8

Ｃｌ２EＳＯ２

（３）２Ｆｅ２＋＋Ｃｌ２ ２Ｆｅ３＋＋２Ｃｌ－（３
(

）　　ＫＳＣＮ
ÏÐ

　　
ÏÐí|mrR

（４）２Ｆｅ３＋＋ＳＯ２＋２Ｈ２ Ｏ ２Ｆｅ２＋＋４Ｈ＋＋ＳＯ４
２－（３

(

）

（５）
b

、
c

（
Øhgr

２
(

）

1234k¥567"*

Ａ－
)<

－２（
$

２
%

）


