
书书书

２０１８～２０１９
!"#$!%%&'$()*+

!

　
"

#$%&

：

１．
!"#$

４
%

，
&#'(

１００
(

，
)*+,

９０
(-

；

２．
)#.

，
/01)*23456789:;<=>?

；

３．
@Ⅰ#AB*0CDE

２Ｂ
FG<H

，
@Ⅱ#IAB*0CDE

０．５
JKLMNOPQGR

=

，
H=STU

、
>V

；

４．
W"XY

，
ZW[1"*#

、
)*2\]^_

。

'()*+,-./01

：Ｈ—１　 Ｃ—１２　 Ｏ—１６　 Ｎａ—２３　 Ｍｇ—２４　Ａｌ—２７　 Ｃｌ—３５．５　
Ｆｅ—５６

2Ⅰ3

（
456

　
7

４８
8

）

9

、
456

（
!`*$

１６
a*

，
ba*

３
(

，
c

４８
(

。
ba*de\fA:ghi*j8

）

１．
klmnopqrn]stuq8g

Ａ．Ｎａ２ＣＯ３·１０Ｈ２Ｏvw

　　　　　 　　　　　Ｂ．
xy8

Ａｌ２Ｏ３
Ｃ．

z{|

Ｄ．
}~

２．
�k����d�e���8g

Ａ．Ｆｅ　　　　　　Ｂ．Ｆｅ２＋　　　　　　Ｃ．Ｆｅ３＋　　　　　　Ｄ．Ｈ２
３．

���������

“
����������u�����

”
8������ ¡¢�8

£¤¥¦�§¨©mª�«

。
�u��8¬S£(g

Ａ．Ｓｉ　　　　　　　Ｂ．ＳｉＯ２　　　　　　　Ｃ．Ｎａ２ＳｉＯ３　　　　　　　Ｄ．ＳｉＣｌ４
４．

®¯°±�²�³´µ¶

，
9µ¶,8f·¸¹

：Ｃｌ－∶ＳＯ２－４ ∶Ｆｅ
３＋∶Ｋ＋∶Ｍ＝２∶３∶１∶３∶１，

º

Ｍ
»t¹

Ａ．ＣＯ２－３ Ｂ．Ｍｇ２＋ Ｃ．Ｎａ＋ Ｄ．Ｂａ２＋

５．
klmn�

，
¼t½¾|¿ÀÁt½¾Â¿À8�img

①Ｎａ２ＳｉＯ３ ②Ａｌ２Ｏ３ ③Ａｌ（ＯＨ）３ ④ＮａＨＣＯ３
Ａ．①②③ Ｂ．①②④ Ｃ．②③④ Ｄ．①③④

６．
EÃÄ�ÅÆ�Ç8È½O°±�8Ç

，
klÉÊ�ËÌÍ8g

Ａ．
DE(±ÎÏ.SÐÑÎ

Ｂ．
Ç�ÃÄ�Å�8°rÒ¸�O�8°rÒa

Ｃ．
Ç8ÃÄ�Å°±�kÓ

Ｄ．
(±+

，
Ç8ÃÄ�Å°±Ô(±ÎÏkÕÖ×

，
OÓÔ(±ÎÏ3ÕØ×

７．
klÙÄ�im�

，
ËtÚÛoÜn½ÄÝÞß¿À�à8g

Ａ．ＦｅＣｌ２ Ｂ．ＣｕＣｌ２ Ｃ．ＡｌＣｌ３ Ｄ．ＭｇＣｌ２
８．

E

ＮＡáâãäåæç�·8è

，
kléêÌÍ8g

Ａ．
ëìíîk

，１１．２ＬＨ２Ｏ�Ùe8�ï¶·¹

０．５ＮＡ
Ｂ．５．６ｇ

ðñòóô|¿Àõö8q¶·¹

０．３ＮＡ
Ｃ．１６ｇＯ２ñ１６ｇＯ３Ùe8�ï¶·;÷ø

Ｄ．
�ù�úk

，１１．２Ｌ
ÄÝûÙï¶·;¹

ＮＡ
９．

klüý¿À8µ¶�þÿÌÍ8g

Ａ．
1!"#8$%&'

ＮａＯＨ
°±�

：Ａｌ＋２ＯＨ － ＡｌＯ２
－＋Ｈ２↑

Ｂ．
1ÄÝ�'O�

：Ｃｌ２＋Ｈ２ Ｏ Ｈ＋＋Ｃｌ－＋ＨＣｌＯ

�\��()*W+,"*

－１－（
$

４
%

）



Ｃ．
-|.°±�å'/0

：Ａｇ＋ ＋Ｃｕ Ｃｕ２＋＋Ａｇ
Ｄ．

1��2°pô|

：Ｈ＋＋ＯＨ － Ｈ２Ｏ
１０．

3435�8678*9:;��®<

，
kl=<>?ÊËÌÍ8g

Ａ．
Ûo@ËABC

，
»EDEFCGHFC>IJKF

Ｂ．
ËLMN�½;.Ö�8OP9giÛ

Ｃ．
E1Q|»�RS3TUVW

Ｄ．ＦｅＣｌ３°±tñ/¿À

，
X»EpYUZ[6\]

１１．̂
_g`a\ýmn8óbÒ°±8cþâj_

。
klÉÊ�de8g

Ａ．
û`a8

Ｎａ２ＣＯ３°±8mn8óbÒ¹

１．０ｍｏｌ·Ｌ－１

Ｂ．
fg

２
g1°r]hijkù8

Ｎａ２ＣＯ３°±õöàlóm�

Ｃ．
fg

４̂
nop

，
qD`�°±8bÒrs

Ｄ．
fg

５
�

，
ýltu#vw±�spUÒ6

，
xyåOj±�ñUÒ6÷z

１２．
{klmn�|n

（
}~7¹|n

）
8Ñ�

、
�|8"�>�ÊÌÍ8g

A: mn;�|n Ñ� �|

Ａ Ｎａ２Ｏ２（Ｎａ２Ｏ） O O

Ｂ ＮＯ（ＮＯ２） ���M O

Ｃ ＮａＨＣＯ３°±

（Ｎａ２ＣＯ３） Ｃａ（ＯＨ）２°± có

ＣＯ２

Ｄ ＨＣｌ（Ｃｌ２） ���M �È½�ôO

１３．
�_g��k���Ý

“
����

”
8�i

，
kl��ËÌÍ8g

Ａ．
���É��Ý��°pO

Ｂ．
�'�m�8±w�MÚ�M�¹�M

，
É��O�Â�

Ｃ．
�O6�ý

，
1�m78�M°±å�

，
�MËqv3��

Ｄ．
�£

“
��

”
8¬Sï�g�Ý°pO#

，
�m78Ýúap`Ýú

１４．
��8���Ê¹�� ¡mn¢£¤¥ \¦Û§¨

。
kl��

t©à;88g

A: ��;8 ��ª«;w¬

Ａ
 �ðñO��ùkv3¿À 1OÝ�c®�8ð0

，
��0,�¹�¯M

Ｂ
°�°±�Ùe

Ｆｅ３＋ ±°±�å'

ＫＳＣＮ
°±

，
��à°±��

Ｃ °�@ñ�Ý¿Àq3£c�

�@

z¡Ûo@

，
@á�8.²Mq³´µ¶

Ｄ
°�·��{�e¸²�

1

ＳＯ２�'|�

ＫＭｎＯ４°±�

，
°±µM

１５．
|�

ＫＭｎＯ４°±½

ＣｕＳ
¹i+

，
v38¿À^k

：ＭｎＯ－４ ＋ＣｕＳ＋Ｈ →＋ Ｃｕ２＋＋ＳＯ２↑ ＋
Ｍｎ２＋＋Ｈ２Ｏ，kleº�¿À8ÉÊ�ÌÍ8g

Ａ．
»��8¼½g

Ｃｕ
½

Ｓ

�\��()*W+,"*

－２－（
$

４
%

）



Ｂ．Ｍｎ２＋
8¾ï�¾p

ＣｕＳ
8¾ï�

Ｃ．
���ñ¾ï�8mn8ó¿¸¹

６∶５
Ｄ．

À3£

２．２４Ｌ（
ëîk

）ＳＯ２，õöq¶8mn8óg

０．８ｍｏｌ
１６．

Á

、
ÂÃ�Ä�9Åe

１００ｍＬ３ｍｏｌ·Ｌ－１
8ô|½

ＮａＯＨ
°±

，
w±Ã�Ä�(Æå'ø

nó8$0

，
¿ÀXY#

，
Ç�3£8ÝwwÈ¸¹

Ｖ（
Á

）∶Ｖ（
Â

）＝１∶２，ºå'$08nó¹

Ａ．５．４ｇ Ｂ．３．６ｇ Ｃ．２．７ｇ Ｄ．１．８ｇ

2Ⅱ3

（
:456

　
7

５２
8

）

;

、
:456

（
!`*$

５
a*

，
c

５２
(

）

１７．（８
(

）
ÉSÊ<Ë

：

（１）
eklmn

：①/

；②ÌÍO

；③ＣＯ２；④Ｆｅ（ＯＨ）３°±

；⑤ＣａＯ；⑥ÎÏ

。

��opÐw8g

　　　　　　（
<Ñ~

，
kÒ

），
opÂ���m8g

　　　　　　。
（２）

�ëìíîk

，３５．５ｇ
ÄÝ8wÈg

　　　　　　Ｌ。
1�ñ1Ý�i

，
Ó1Ý8mn8

óg

　　　　　　ｍｏｌ，
13£8Ýw°pO

，̀
£

５００ｍＬ
°±

，
º�°±�°n8mn8óbÒ

g

　　　　　　ｍｏｌ／Ｌ。
（３）̂

_ûâ

，
1Ô'

ＮＯ２Ýw8"ÕØÖ�O×�

，
��à"Õ7Ýw�MÚ

　　　　　　
M³´�¹�M

，
ØÙ"Õ7±�3Új"ÕlÈ8

　　　　
Û

（
<(

·

）。

１８．（１０
(

）
Ûo;��im�ÜÝ34

、
35�vÞBßS8gE

。

（１）
@

、
$

、
ðà´Ûo¼½û�£89´��m��e¾���8g

　　　　　　（
<��

ÿ

，
kÒ

），
áâ?ãCäå8g

　　　　　　。
（２）

À

Ｎａ２ＣＯ３0,�¹eæó

ＮａＨＣＯ３|n

，
Øáâ8�|�Êg

　　　　　　，
¿À8�

��þÿ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）

��k�ç²Ùe

Ｆｅ２＋
8°±+

，
¹ èé

Ｆｅ２＋
�n

，
ê�±��å'ð0

，
�ï�g

（
Eµ¶�þÿáâ

）　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（４）Ｎａ２Ｏ２»Egëì���8¥��

，
=×eº¿À8���þÿ

　　　　　　　　　　　。
１９．（１０

(

）
�(����aí{¯°±��ÑÇ(î

，
��M°±�»tÙe

Ｈ＋、ＮＨ４
＋、

Ｋ＋、Ａｌ３＋、ＨＣＯ３
－、Ｃｌ－、Ｃｕ２＋、ＳＯ４

２－
øµ¶�8ï´µ¶

。

①ê��ÑÇ»®°±�ð�|�

。

②��°±p"Õ�ñå

Ｂａ（ＮＯ３）２°±

，
åz-||�#cò�à²MóôÁ

，
±ò±�å

'

ＡｇＮＯ３°±õöóô43

。

③÷�æó�°±p"Õ�

，
ñå

ＮａＯＨ
°±43²MóôÂ

，
øóôùåà\ýó#¡ú4

3Ýwû

，
Ø#óôü&°r

。

ý_)

：

（１）
�°±�\ýË²�8µ¶e

　　　　　　　　　　（
<µ¶h~

，
kÒ

），
\ý²�8µ

¶e

　　　　　　　　　。
（２）

=×②�v3¿À8µ¶�þÿ

：　　　　　　　　　　　　　　　。
（３）

(Æ=×③�43Ýwû½óôÂ°rûv3¿À8µ¶�þÿ

：　　　　　　　　　
　　　　　　　、　　　　　　　　　　　　　。

（４）
�°±�ËtÍýgþÙe8µ¶g

　　　　　　 ，
»�c

　　　　　　
��H�\ª

�\��()*W+,"*

－３－（
$

４
%

）



Íý�µ¶

。

２０．（１２
(

）
ÄÝg\´ßS8�Tïå

，
�Tÿ!34

、
35�eBßS8ÀE

。
¹ �ÄÝ

8�n

，̄
Ò�"c ^_

１
ûâ8���i

。

ý_)

：

（１）
���a�ÄÝ8¿Àïª¹

：ＭｎＯ２＋４ＨＣｌ（b）
△
ＭｎＣｌ２＋Ｃｌ２↑ ＋２Ｈ２Ｏ，�¿À�¾

ï�g

　　　　　　，
¾ï4mg

　　　　　　 。
（２）

#E

（１）
�aÝïª

，
Ô_

２
�ABiá8aÝ�i

（Ａ
Û

）：　　　　　　（
<=Ñ~

）。

（３）
�i

Ｂ、Ｃ
�$%h8g&'8�MJ(½I)8�MJ(

，
ª*3�i

　　　　　　
�

8�MJ(+M

，
,��cþ��Ò�vw�i

Ｂ、Ｃ
�8J(-+M

，
�ï�»tg

　　　　　
　　　　　　　　　　，

É���i²��ð8./

，
ý¤×iª80��Ê

　　　　　　　　　
　　　　　　　　　。

（４）
¹ �°ÄÝ8���

，
1ÄÝ�'

ＦｅＣｌ２°±�

，
=×ÄÝñ

ＦｅＣｌ２°±¿À8µ¶�

þÿ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　。
（５）

T!3�EÌÍ1ì^aÄÝ82Ýa�¸²0

，̧
²08e3£(g

　　　　　　（
<

��ÿ

）。

２１．（１２
(

）
�O

ＡｌＣｌ３�Ú�

，
»Ege4i£85��ø

。
T!3Ú$67

（
¬S£(g

Ａｌ２Ｏ３½Ｆｅ２Ｏ３）½Ì89

（
¬S£(g

Ｃ）
¹ïåa:�O

ＡｌＣｌ３8T;

（
ÅÄ�Ê

）
Öþ^k

：

（１）
Ä�<�

Ａｌ２Ｏ３、Ｃｌ２½Ｃ8¿À����g

　　　　　　　。
（２）

E

ＮａＯＨ
°±»�¶=>G�×2Ý�8

Ｃｌ２，?¿À8µ¶�þÿ¹

　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　　　　　。

（３）
Ú�G�¬SÙe

ＡｌＣｌ３½ＦｅＣｌ３，Óå'\ýó

Ａｌ，
�;8g

　　　　　　　　　　　　
　　　　　　　　　　　　。

（４）
¹Çýa�8�O

ＡｌＣｌ３4@

（
Ùæó

ＦｅＣｌ３|n

）
8AÒ

，
B�

１６．２５ｇ
�O

ＡｌＣｌ３C@

，

°pcó8

ＮａＯＨ
°±

，
cò×óôm

，
óômêDE

、
®�

、
=>

、
Bß

，
FGHwnó¹

０．３２ｇ。
①?cþ:;¿À8µ¶�þÿ¹

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　、　　　　　
　　　　　　　　　　　　　　。

②ＡｌＣｌ３4@8AÒ¹

　　　　　　。

�\��()*W+,"*

－４－（
$

４
%

）



２０１８～２０１９
!"#$!%%&'$()*+

!"<=>?@A8BC

9

、
456

（
!`*$

１６
a*

，
ba*

３
(

，
c

４８
(

。
ba*de\fA:ghi*j8

）

１．Ｂ　　２．Ｃ　　３．Ｂ　　４．Ｂ　　５．Ｃ　　６．Ｂ　　７．Ａ　　８．Ｃ　　９．Ｂ　　１０．Ａ

１１．Ｄ １２．Ｂ １３．Ｃ １４．Ｂ １５．Ｃ １６．Ａ

;

、
:456

（
!`*$

５
a*

，
c

５２
(

）

１７．（８
(

）（１）⑥　　⑤

（２）１１．２　　０．５　　２

（３）
�I

　　 ２３（２(）（�JbË

１
(

）

１８．（１０
(

）（１）Ｎａ２Ｏ２（１(）　　Ａｌ２Ｏ３（１(）

（２）
å�

　　２ＮａＨＣＯ３
△
Ｎａ２ＣＯ３＋Ｈ２Ｏ＋ＣＯ２↑

（３）２Ｆｅ３＋ ＋Ｆｅ ３Ｆｅ２＋

（４）２Ｎａ２Ｏ２＋２ＣＯ２ ２Ｎａ２ＣＯ３＋Ｏ２（�JbË

２
(

）

１９．（１０
(

）（１）Ｃｕ２＋、ＨＣＯ３
－、Ｃｌ－（１

(

）　　Ｈ＋、ＮＨ４
＋、Ａｌ３＋、ＳＯ４

２－（１
(

）

（２）Ｂａ２＋＋ＳＯ４ ２－ ＢａＳＯ４↓

（３）ＮＨ４
＋＋ＯＨ － ＮＨ３↑＋Ｈ２Ｏ　　Ａｌ（ＯＨ）３＋ＯＨ 

－ ＡｌＯ２
－＋２Ｈ２Ｏ

（４）Ｋ＋（１
(

）　　
KM¿À

（１
(

）（
�JbË

２
(

）

２０．（１２
(

）（１）ＨＣｌ（１
(

）　　ＭｎＣｌ２（１(）

（２）②（１(）

（３）Ｃ　　Ｃｌ２�¹eæó8OÝ

　　
�

Ａ
½

Ｂ
¿,ùåÅeb

Ｈ２ＳＯ４8DÝm

（
>&'�i

）

（４）２Ｆｅ２＋＋Ｃｌ２ ２Ｆｅ３＋＋２Ｃｌ－

（５）Ｃａ（ＣｌＯ）２（１(）（�JbË

２
(

）

２１．（１２
(

）（１）Ｃｌ２

（２）Ｃｌ２＋２ＯＨ 
－ Ｃｌ－＋ＣｌＯ－＋Ｈ２Ｏ

（３）
�¶

ＦｅＣｌ３

（４）①Ｆｅ３＋＋３ＯＨ － Ｆｅ（ＯＨ）３↓　　Ａｌ
３＋＋４ＯＨ － ＡｌＯ－２ ＋２Ｈ２Ｏ

②９６％（bË

２
(

）

�\��()*W+,"*

－
)L

－１（
$

１
%

）


