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　函数的概念（一）

一、教材分析

本节课选自《普通高中课程标准数学教科书-必修1》（人教A版）《1.2.1　函数的概念》共3课时，本节课是第1课时。
托马斯说：“函数概念是近代数学思想之花”。 生活中的许多现象如物体运动，气温升降，投资理财等都可以用函数的模型来刻画，是我们更好地了解自己、认识世界和预测未来的重要工具。

函数是数学的重要的基础概念之一，是高等数学重多学科的基础概念和重要的研究对象。同时函数也是物理学等其他学科的重要基础知识和研究工具，教学内容中蕴涵着极其丰富的辩证思想。函数的的重要性正如恩格斯所说：“数学中的转折点是笛卡尔的变数，有了变数，运动就进入了数学；有了变数，辩证法就进入了数学”。

二、学生学习情况分析

函数是中学数学的主体内容，学生在中学阶段对函数的认识分三个阶段：（一）初中从运动变化的角度来刻画函数，初步认识正比例、反比例、一次和二次函数；（二）高中用集合与对应的观点来刻画函数，研究函数的性质，学习典型的对、指、幂和三解函数；（三）高中用导数工具研究函数的单调性和最值。

1．有利条件

现代教育心理学的研究认为，有效的概念教学是建立在学生已有知识结构的基础上的，因此教师在设计教学的过程中必须注意在学生已有知识结构中寻找新概念的固着点，引导学生通过同化或顺应，掌握新概念，进而完善知识结构。

初中用运动变化的观点对函数进行定义的，它反映了历史上人们对它的一种认识，而且这个定义较为直观，易于接受，因此按照由浅入深、力求符合学生认知规律的内容编排原则，函数概念在初中介绍到这个程度是合适的。也为我们用集合与对应的观点研究函数打下了一定的基础。

2．不利条件

用集合与对应的观点来定义函数，形式和内容上都是比较抽象的，这对学生的理解能力是一个挑战，是本节课教学的一个不利条件。

三、教学目标分析

课标要求：通过丰富实例，进一步体会函数是描述变量之间的依赖关系的重要数学模型，在此基础上学习用集合与对应的语言来刻画函数，体会对应关系在刻画函数概念中的作用；了解构成函数的要素，会求一些简单函数的定义域和值域.
1．知识与能力目标：
⑴能从集合与对应的角度理解函数的概念，更要理解函数的本质属性；

⑵理解函数的三要素的含义及其相互关系；

⑶会求简单函数的定义域和值域
2．过程与方法目标：

 ⑴通过丰富实例，使学生建立起函数概念的背景，体会函数是描述变量之间依赖关系的数学模型；

⑵在函数实例中，通过对关键词的强调和引导使学发现它们的共同特征，在此基础上再用集合与对应的语言来刻画函数，体会对应关系在刻画函数概念中的作用.

3．情感、态度与价值观目标：
　　感受生活中的数学，感悟事物之间联系与变化的辩证唯物主义观点。
四、教学重点、难点分析

1．教学重点：对函数概念的理解，用集合与对应的语言来刻画函数；

重点依据：初中是从变量的角度来定义函数，高中是用集合与对应的语言来刻画函数。二者反映的本质是一致的，即“函数是一种对应关系”。 但是，初中定义并未完全揭示出函数概念的本质，对
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这样的函数用运动变化的观点也很难解释。在以函数为重要内容的高中阶段，课本应将函数定义为两个数集之间的一种对应关系，按照这种观点，使我们对函数概念有了更深一层的认识，也很容易说明
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这函数表达式。因此，分析两种函数概念的关系，让学生融会贯通地理解函数的概念应为本节课的重点。

突出重点：重点的突出依赖于对函数概念本质属性的把握，使学生通过表面的语言描述抓住概念的精髓。
2．教学难点：第一：从实际问题中提炼出抽象的概念；第二：符号“y=f(x)”的含义的理解.

难点依据：数学语言的抽象概括难度较大，对符号y=f(x)的理解会受到以前知识的负迁移。

突破难点：难点的突破要依托丰富的实例，从集合与对应的角度恰当地引导，而对抽象符号的理解则要结合函数的三要素和小例子进行说明。

五、教法与学法分析

1．教法分析

本节课我主要采用教师导学法、知识迁移法和知识对比法，从学生熟悉的丰富实例出发，关注学生的原有的知识基础，注重概念的形成过程，从初中的函数概念自然过度到函数的近代定我。

2．学法分析

在教学过程中我注意在教学中引导学生用模型法分析函数问题、通过自主学习法总结“区间”的知识。
六、教学手段分析

PPT课件

七、 教学过程分析 
	教学环节
	设计意图

	（一）创设情境，引出概念

1．将函数概念从“运动变化”观点过渡到“集合与对应”语言，初步引出函数的近代定义。

函数的概念在初中已作过介绍，它是这样表述的：设在一个变化过程中有两个变量
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与
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，如果对于
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的每一个值，都有惟一的值
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与它对应，那么就说
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是自变量，
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是
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的函数。 
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教师在初中函数概念的基础上引导学生，将自变量的取值做成一个集合A，而把函数值看成是一个集合B的中元素，则函数的概念就可以用用集合的语言来描述：
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	从初中的函数概念入手，与学生原有知识对接。事实上，课堂上很多学生都不能较准确地回忆起这个初中的函数概念。反映了学生并未抓住函数概念的“灵魂”。

因此，我首先引导学生将初中函数概念的进行概括表述——函数是两个变量之间的一种对应关系。有什么对应要求呢？每一个
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，都有唯一的
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和它对应。

	2．阅读课本引例，体会函数是描述客观事物变化规律的数学模型的思想：

⑴炮弹的射高与时间的变化关系问题；（解析式法）

⑵南极臭氧空洞面积与时间的变化关系问题；（列表法）

⑶“八五”计划以来我国城镇居民的恩格尔系数与时间的变化关系问题.（图象法）

分析、归纳以上三个实例，使学生切实感受函数的三种表示法，更重要的是引导学生应用集合与对应的语言描述各个实例中两个变量间的依赖关系，同时特别指出对“对应关系
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”的强调，可以是解析式，也可以是表格，还可以是图象.
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	　三个引例的作用三：

　⑴体会函数的模型化思想，

⑵感知三种表示方法，全面认识函数；

⑶引导学生从集合与对应的角度分析这三个函数模型，体会对应关系的重要性和各种表现形式，完善函数的近代定义。

	（二）准确定义，分析疑点
1．函数概念

设A、B是非空的数集，如果按照某个确定的对应关系f，使对于集合A中的任意一个数x，在集合B中都有唯一确定的数f(x)和它对应，那么就称f：A→B为从集合A到集合B的一个函数．　记作：
y=f(x)，x∈A．

定义域：自变量x的取值集合，即集合A.

值　域：函数值y取值集合，通常值域
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 EMBED Equation.DSMT4 [image: image17.wmf]Í

B(这里先让学生记下，下一节课再解释)．

2．概念剖析

①构成函数的三要素：定义域、对应关系和值域

②函数符号“y=f(x)”中的f(x)表示与x对应的函数值，而不是f乘x．

③“y=f(x)”是函数符号，可以用任意的字母表示，如“y=g(x)”；
	　由于与初中函数概念实现了很好的对接，概念的理解已不是难点，此时对函数符号的理解又上升为主要难点。

　因此，这里着首剖析了概念的内涵与外延，而值域是B集合的子集这一难点留至下一课时，以突出这节课的重点，分散难点。

	（三）介绍区间，自学归纳

1．由学生自己总结出区间的几种形式；

2．思考区间与集合的关系.
	　向学生指明区间是表示“数轴上连续实数”的一种特殊集合，为了简便而引入的。

	（四）知新温故，逻旋上升

[image: image44.wmf](0)

ykxk

=¹



	　

函数的学习离不开典型函数的载体，这里从新的角度梳理学过的常见函数，使认识逻旋上升。

	（五）巩固深化，反馈矫正

例1．已知函数f (x) = 
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（1）求函数的定义域；

（2）求f（－3），f (
[image: image20.wmf]3

2

)的值；

（3）当a＞0时，求f（a）,f(a－1)的值.

例2．下列函数中哪个与函数y=x相等？

（1）y = (
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)2 ;     （2）y = (
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x

) ;　　　

（3）y =
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 ;     （4）y=
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例3．判断下列对应是否为函数

（1）
[image: image25.wmf]2

:(0)

fxx

x

®¹

 

（2）
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	例题的设计，兼顾函数的符号表示、函数的概念与三要素，围绕重点问题设计。

	（六）归纳小结，知识梳理

1. 函数的定义:初中定义，高中定义

2. 函数三要素的认识
3. 函数符号的认识
4. 区间
	总结时再次强调，学习函数的概念要抓住概念的灵魂，重在理解。

	（七）评价与作业

1．求下列函数定义域和值域

（1）
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2．生活中有许多函数的模型，试举出适合用解析式法、图象法和列表法表示的函数实例各一个。
3．思考：y=1（x∈A）是不是函数？
	注意了梯度的拉开和与生活实践的联系，带着理论重新审视生活中的原型；同时，评价的设计还考虑了基础性、亲和力与发展能力并重的原则。


八、教学设计说明

本节课的设计紧紧围绕函数的概念这一核心，设计时注意了以下两点：

第一，注重在学生已有的知识基础上引出新知，从初中的函数定义自然过渡到高中的函数定义，再从集合与对应的角度重新分析初中的几种常见函数，温故知新，逻旋上升。

第二，注重理解，揭示函数概念的本质，抓住函数概念的灵魂，培养学生的概括能力。
　函数是两个变量之间的一种对应关系：


对应要求：每一个x——→唯一y





　函数是两个集合之间的一种对应关系：


集合A——→集合B


对应要求：任意一个x——→唯一y





　函数是两个集合之间的一种对应关系：


f : 集合A——→集合B


对应要求：任意一个x——→唯一y
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